
Paradoxe du Du
 de Tos
ane

A la 
our de Floren
e, un jeux de so
iété faisait intervenir la somme des numéros sortis lors du lan
er de trois

dés. Le Du
 de Tos
ane avait remarqué que la somme 10 était obtenue légèrement plus souvent que la somme

9. Le Du
 est intrigué par 
ette observation 
ar il 
onstate qu'il y a autant de façons d'é
rire 10 que 9 
omme

sommes de trois entiers 
ompris entre 1 et 6 :

10 = 6 + 3 + 1 ; 10 = 6 + 2 + 2 ; . . . (6 dé
ompositions)

9 = 6 + 2 + 1 ; 9 = 5 + 3 + 1 ; . . . (6 dé
ompositions)

Le Du
 de Tos
ane demande à Galilée d'élu
ider 
e paradoxe. Galilée rédigea vers 1620 un mémoire sur les jeux

de dés pour répondre à la demande du Du
 de Tos
ane.

Introduction

On 
onsidère l'expérien
e aléatoire 
onsistant à lan
er trois dés dis
ernables équilibrés et à noter la somme des fa
es

obtenues.

Partie A Simulation sur tableur

1. Reproduire la feuille de 
al
ul 
i-dessous :

A B C D E F

1 dé 1 dé 2 dé 3 somme

2

3 fréq 9 :

4 fréq 10 :
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2. En utilisant judi
ieusement les formules = ALEA.ENTRE.BORNES(1; 6) et = SOMME(A2 : C2) réaliser une

simulation de 1000 expérien
es.

3. Dans les 
ellules F3 et F4, saisir une formule permettant de 
al
uler la fréquen
e observée de la somme 9 et de la somme

10. Utiliser la formule = NB.SI(D2 : D1001; 9)

4. On a regroupé dans le tableau 
i-dessous les observations de 10 élèves :

Fréq 9 0,110 0,122 0,108 0,115 0,101 0,126 0,121 0,110 0,115 0,116

Fréq 10 0,129 0,118 0,134 0,127 0,140 0,121 0,123 0,118 0,134 0,114

Commenter 
es observations :

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5. Comment pourrait-on obtenir des observations plus dé
isives ?

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



PARTIE B Simulation à l'aide d'un programme Python

Dans 
ette partie, nous allons réaliser un programme Python permettant de simuler l'expérien
e aléatoire 100 000 fois.

1. Compléter et saisir le programme 
i-dessous :

from random import randint

def tos
ane(n): # Le paramètre n 
orrespond au nombre de lan
ers


ompteurneuf=0


ompteurdix=0

for i in range(n) :

d1= ............

d2= ............

d3= ............

s= ........ # Cal
ul de la somme des 3 dés

if s==9:

.........................

if s==10:

.........................

return "Fréquen
e du 9:",
ompteurneuf/n,"Fréquen
e du 10:",
ompteurdix/n

2. Exé
uter 10 fois 
e programme et 
ompléter le tableau 
i-dessous en arrondissant au millième :

Fréq 9

Fréq 10

3. Con
lure :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

PARIE C Cal
ul des probabilités

1. On 
onsidère l'expérien
e 
onsistant à lan
er trois dés dis
ernables équilibrés et à noter la somme des fa
es

obtenues. On asso
ie à 
haque issue de l'expérien
e un triplet ordonné (a; b; c) où a, b et c sont des entiers de 1

à 6. Cal
uler le 
ardinal de l'univers des possibles de 
ette expérien
e aléatoire.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. On dénombre 6 issues équiprobables 
orrespondant à la somme 1+3+6 = 10. Compléter le tableau et 
al
uler

la probabilité d'obtenir une somme égale à 10.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6 issues pour

1 + 3 + 6 = 10
6 issues pour

1 + 4 + 5 = 10
3 issues pour

2 + 2 + 6 = 10
... issues pour

2 + 3 + 5 = 10
... issues pour

2 + 4 + 4 = 10
... issues pour

3 + 3 + 6 = 10
d1 d2 d3 d1 d2 d3 d1 d2 d3 d1 d2 d3 d1 d2 d3 d1 d2 d3

1 3 6 1 4 5 2 2 6

1 6 3 1 5 4 2 6 2

3 1 6 4 1 5 6 2 2

3 6 1 4 5 1

6 1 3 5 1 4

6 3 1 5 4 1

(On montre de la même façon que la probabilité d'obtenir une somme égale à 9 vaut :

25

216
)

3. Con
lure : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .


