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Conje
ture de Syra
use

On 
onsidère l'algorithme 
i-dessous où n est un entier naturel ave
 n > 1.

1 n entier > 1

2

3 Tant que n > 1

4 Si n pair n←
n

2
5 Sinon n← 3× n+ 1

6 A�
her n

Exemple :

si la valeur de départ de n est 10, on obtient

l'a�
hage de la séquen
e de nombres :

5 ; 16 ; 8 ; 4 ; 2 ; 1.

Introduction

PARTIE A étude préliminaire

1. Ins
rire dans le tableau les séquen
es a�
hées pour 
haque valeur de départ.

Départ Séquen
e des valeurs a�
hées en sortie T vol A max

11 34 17 52 26 13 40 20 10 5 16 8 4 2 1

3

12

32

8

2. Que remarque-t-on pour 
haque séquen
e ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3. Pour 
ertaines valeurs de départ, les séquen
es seront uniquement 
onstituées de nombres pairs

avant d'atteindre 1. Sous quelle forme peut-on é
rire les nombres de départ asso
iés à de telles

séquen
es ?

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4. Quelles sont les séquen
es uniquement 
onstituées de nombres impairs ?

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

⋆ On appelle temps de vol de la séquen
e et on note Tvol, le nombre de valeurs a�
hées

en sortie.

Pour notre exemple, si n = 10, Tvol = 6 
ar 6 valeurs sont a�
hées.

⋆ On appelle altitude maximale et on note Amax la plus grande valeur de la séquen
e.

Pour n = 10, Amax = 16.

5. Compléter les deux dernières 
olonnes du tableau Tvol et Amax.



PARTIE B programmation Python

1. On a saisi sur 
olaboratory une fon
tion syra
use permettant d'obtenir la séquen
e asso
iée

au 
hoix d'un entier de départ n. Ouvrir le �
hier intitulé syra
use partagé et véri�er les

séquen
es a�
hées en appelant syra
use(11) et syra
use(32).

2. Finir de 
ommenter le programme après les signes # :

1 def syra
use(n):

2 while n>1:

3 if n%2==0: #

4 n = n//2 # division entière par 2

5 else: #

6 n = 3*n+1 #

7 print(n)

3. On souhaite utiliser une fon
tion tempsvol qui prend en paramètre un entier n et qui renvoie

le temps de vol de la séquen
e de premier terme n.

1 def tempsvol(n):

2 T=0 # On initialise le temps de vol à 0

3 while n>1:

4 T= ...... # à 
haque passage dans la bou
le, on in
rémente T

5 if n%2==0:

6 n = n//2

7 else:

8 n = 3*n+1

9 return(T) # la fon
tion renvoie la valeur finale de T

Compléter la ligne 4 de la fon
tion tempsvol sur le �
hier 
olaboratory et exé
uter la 
ellule.

4. Véri�er que le temps de vol si n = 27 vaut 111. (Appeler tempsvol(27) et exé
uter)

5. On 
onsidère le programme 
i-dessous :

1 for i in range(2,50): # Bou
le pour i allant de 2 à 49

2 print("Pour le nombre de départ ",i," le temps de vol est: ",tempsvol(i))

Exé
uter 
e programme et observer les valeurs obtenues, que peut-on dire du temps de vol

asso
ié à 27 ?

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6. Modi�er le dernier programme pour qu'il a�
he les temps de vol pour n allant de 2 à 100

in
lus. A-t-on 
onstaté un nouveau re
ord de temps de vol ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

7. Si le nombre de départ n s'é
rit sous la forme 2k où k ∈ N ave
 k > 1, quel sera le temps de vol ?

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .


